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Madarska-Srbija

IPA prekagranitni program

Arsen i amonijak u vodi za pice:
implementacija prekogranicne
platforme za bezbednu vodu
(HUSRB/1002/121/075)

ARSENICPLATFORM

Partneri projekta:

Ebtvos Jozsef koledz,
Baja, Madarska (nosilac projekta)

V]

Univerzitet u Novom Sadu
Prirodno-matematicki fakultet
Departman za hemiju, biohemiju
i zastitu zivotne sredine

Iznos sredstava Evropske unije: 566.175 EUR
Pocetak projekta: 01.11.2011.

Kraj projekta: 31.10.2013.

Projekat sufinansira
Evropska unija

V Seminar:

REGIONALNI SISTEMI
ZA SNABDEVANIJE
VODOMOM ZA PICE

-STUDUJA SLICAJA-

Okrugli sto:
STRATEGIJA RAZVOIJA
VODOSNABDEVANIJA

NA TERITORUI AP
VPJVODINE OD MIKRO
DO
MAKROREGIONALNOG

SISTEMA

Novi Sad
21.-22. OKTOBAR 2013.

Novi Sad, 21-22. oktobar 2013.
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Magyarorszag-Szerbia

IPA. Hatdran Atrydld Egyittrnikéidési Program

Tudasplatform létrehozasa az arzén-és
ammoniummentes ivovizért
(HUSRB/1002/121/075)

ARSENICPLATFORM

A projektben résztvevd partnerek:

Eotvos Jozsef Féiskola,
Baja, Magyarorszag
(Vezetd kedvezményezett)

Ujvidéki Tudoményegyetem,
Természettudomanyi —
matematikai Intézet

Ko6z26sségi tamogatas dsszege: 566,175 EUR
A projekt kezdete: 2011.11.01

A projekt zarasa: 2013,10.31

A prajekt az Eurépai Unid
térsfinanszirozasaval valdsul meg
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Madarska-Srbija

IPA prekogranicni program

Gradovi u kojima
stanovnistvo pije vodu
rizicnog kvaliteta.
Vodovi sa vise od 5%
mikrobioloske
neispravnosti i 20%
neispravnosti fizicko-
hemijskih parametara

[FATAH KOA0RLARS

Naselja u Srbiji u kojima se
pije voda koja ne zadovoljava
kvalitet vode za pice prema
vazec¢em pravilniku
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/ RESURSI VODE ZA PICE U SRBIJI
Madarska-Srbija

IPA prekograniéni program

- réregvizek és
- felszini vizek

— podzemne vodaii
— povrsinskih voda

Vodotoci-
Vizfolyamok
17%

Bulgaria
Akumulacije

Akkumulacié |
8%

Podzemne
vode-

Rétegvizek  Szerbia Ossz viztipusanak vizei

0 . r [ r
75% minden forrast tekintetebe véve

Ukupno zahvacene vode iz svih tipova
izvoriSta u Srbiji - L ——
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Madarska-Srbiia  Regjonalna izvorista za vodosnabdevanje AP Vojvodini
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Madarska-Srbija

IPA prekogranicni program

Potencijalna kolic¢ina podzemnih voda (l/s)

TN - B Alvion
Eszak Bﬁ@%ka il banam\_ Osnovna izdan
(e ‘ \» O pliocen
77 2apadonobatti \‘\.r.\
14 Eszak Y, _
\ -Banat'
f\ o Juzrnobacki
Bat:ska -
{\ \\ " DeI Bac§k§ KOZGp Bar!a L ek
L
e @
Szeremseg DélBandt

Potencialis rétegviz
mennyiség 31 m3/s

Potencijalna koliCina
podzemnih voda
31 m3/s

Osno-
Okrug Aluvion vha Pliocen | Ukupno
izdan
Korzet : ::;:2;( :’elraeg Pliocén | Osszes
E;Agxfu}(kﬁéfffzes) 6474 2150 453 9087
Eszakbacska. Severnobacki 995 995
Nyugatbécska, Zapadnobacki 3750 457 183 4390
Délbacska, Juznobacki 2724 698 280 3702
é)\?xﬁ\#ﬁkﬁ?;?)es) 2916 2763 84 5763
Eszakbanat, Severnobanatski 991 8 999
Ko6zépbanat, Srednjebanatski 400 950 1350
Délbanat, Juznobanatski 2516 822 76 3414
g'RiZ“f?uit":ni? (0sszes) 6220 550 296 7066
Szerémség, Sremski 6220 550 296 7066
Vestacko prihranjivanje 9500 9500
VAJDASAG OSSZES
Ukupno VOJVODINA 15610 | 9500 | 5463 843 31416

Novi Sad, 21-22. oktobar 2013.




RASPOLOZIVI VODNI RESURSI - POVRSINSKE VODE U VOJVODINI

IPA prekogranig i .
A 1500
3500

3000 - = 1000 m I
2500 —I_I.I.I__I_ 7 500
Egil IIII . ! o 1V v v vilvilL X X XX

< o fl LI LLLILEN Y

T :
N - 3,2m3/s
| * | | /
_ / 19,3 m3/s

2.413 m3/s

113 .

546 m3/s 3,

4
1000
0

LoV v VEVIVHEEX X XX \

46,4 m3/s 73 m3/s

< ' / 1,4 m3/s

/10 4 m3/s
- /;8 m3/s

Vi

2500 e
2000 g
1500 i &0
3 === == = 2
wo AWyl || 1:607 ms =

MIARARARARARR

LV v v vieviiE X X X X

5.751 m3/s

500 LIV OV VEVIVI X X XX
=== | 4
()
I 11V v VvIEVIIVHTIX X X X 1S 6
o
<
LN




\]\i’/ A kutak el6fordulasi gyakorisaganak szazalékos
viadarska-sroija  O0SSZetétele a korzetekben melyek vize 10 pg/l feletti
e arzénmennyiséget tartalmaz és amelyek a lakossag

ivoviz ellatasara szolgalnak

Bl o-0
20

Procentualna
[ 31-40

— zastupljenost bunara

— u Opstinama cija

— e voda sadr?i arsen

iznad 10 pg/l, a koji
sluze za snabdevanje
stanovnistva vodom
za pice

|
- PANCEVO
L~
4 KOVIN
. A~
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< ‘J A LAKOSSAG SZAZALEKARANYA AZ ARZENTARTALMU
Maaika-smi,-a IVOVIZFOGYASZTAS SZEMPONTJABOL

IPA prekograniéni program PRIMER: Procentualni odnos broja stanovnika koji piju vodu sa
razliCitim sadrzajem arsena

nema podataka

Vajdaség AT 8.90%-nincs adat
0sszlakossaganak 40,49%
iszik olyan vizet, amely
arzéntartalma > 10 pg/I
Emellett 8,9% esetén
nincs informacio arrol,
milyen vizekkel vannak
ellatva

30-50
4.41%

Ukupno na teritoriji AP Vojvodine 40,49% stanovnika piju vodu koja sadrzi > 10 pg/I
arsena

Pored toga za 8,9 % nema podataka o kvalitetu vode sa kojom se oni vodosnabdevaju

Novi Sad, 21-22. oktobar 2013. 8



= ‘J MASODIK PROBLEMA: NEM ELEGENDO SZAMU
v IVOVIZTISZTITO TELEP

Madarska-Srbija

IPA prekogranicni program

Drugi primer: Nedovoljan broj postrojenja za
preradu vode za pice

Viz feldolgozdsdra — “Vizgydrak"
Postrojenja za preradu vode — "fabrike
vode”

18 Vizfeldolgozé
Vajdasagban
Kapacitas: 20-1500 /s
18 PPV u Vojvodini
‘Kapacitet: 20-1500 I/s
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v/ PROBLEMA: ViZELLATAS MODJA

Madarska-Srbija ve . . s -
el PROBLEM: Nacin snabdevanja vodom za pic¢e stanovnistva

u AP Vojvodini

» Szervezett vizellatasa 372 telepulilésnek van
* A szervezés 307 vizvezetéken keresztil torténik
* 157 vizvezeték a kozvallatok iranyitasa alatt és 222 telepulést lat el

150 vizvezeték ugyanannyi teleplilésen, amielyek a helyi k6zosségek

iranyitasa alatt vannak

* Organizovano snabdevanje vodom ima 372 naselja
— Organizovano je putem 307 vodovoda
= 157 vodovoda u nadleznosti javnih preduzeca i pokriva 222 naselja

= 150 vodovoda u isto toliko naselja je u nadleznosti mesnih zajednica

Novi Sad, 21-22. oktobar 2013. 10



Y 91 TELEPULES VIZELLATAS NELKUL, KB.192.000
bl LAKOS
Grupa od 91 naselja bez vodovoda (ukupno oko 192.000
stanovnika)

Broj naselja Broj naselja bez vodovoda Broj stanovnika
Telepulések Vizvezeték nélkuli lakosok
szama telepulesek szama szama
64 35 do 500
62 21 500-1000
118 19 1000-2000
138 14 2000-5000
48 2 5000-10000

Novi Sad, 21-22. oktobar 2013. 11



VAJDASAG AT 10000 LELEKSZAM FELETTI

Y e )

. TELEPULESENEK ELOSZLASA
Madarska-Srbija . ) ] o
IPA prekogranicni prograr Rasporedela naselja do 10000 stanovnika u AP Vojvodini

49,2% lakos él 10 000
lélekszamunal kisebb telepiilésen

% stanovnistva koje stanuje u tim naseljima B % naselja od ukupnog broja naselja
B broj naselja

40 140

Vajdasag kozepes és kis
telepiilésein tulnyoma részén 35
léteznek mar kiépitett
kozvizvezetékek . Legtobbjlik
sikeresen megoldotta a megfelel6
vizmennyiség biztositasat, de nem
a vizminGséget is.

- 120

30
- 100

25
- 80

%

20

- 60
15

49,2% stanovnika stanuje u

naseljima ispod 10 000 stanovnika - 40

10

Najvedi broj srednjih i malih naselja
u Vojvodini ima vec izgradene svoje

- 20

javne vodovode. Vecina uspesno 0 | , | . 0
reSava probleme u pogledu koli¢ine <500 500-1000  1000-2000  2000-5000  5000-10000
VOde, all ne | u pogledu kvaliteta. veli¢ina naselja prema broju stanovnika

Novi Sad, 21-22. oktobar 2013. 12

broj naselja



\]\J VAJDASAG AT VIiZVEZETEKEI

Madarska-Srbija Vodovodi u AP Vojvodini

IPA prekogranicni program

AP VOJVODINA

0. naselja u vodovodnom sistemu

e naselja sa lokalnim - mesnim
vodovodom

e naselja bez javnog vodovoda

SOMBOR @ opétinska granica

& Sombor = drZavna granica




Nivo Indikator kvaliteta: Procenat
mikrobiologija/hemija neispravnosti/ Opis
1 Neznatan/ Prihvatljiv Neznatan uticaj O nema podataka
2 Mali/ Delimi¢no prihvatljv Mali uticaj na mali broj stanovnika B =10% prihvatljiv
3 Umeren/ Lo$ Manji uticaj na veéi broj stanovnika B 10-20% delimitno prinvatiji
" ” i T - [0 20-50% lo3
4 Velik/ Veoma log Znatan uticaj na mali broj stanovnika B 50-80% vrlo lo&
5 Ogroman/ Alarmantan Veliki uticaj na veliki broj B >80% alarmantan
stanovnika

Az ivoviz alapjat biztosito
rétegvizek mindseégi
indikatorai a nem kielégité  _  oww

1 rski
f. .k ° k V4 [ [ 2 Branicevski
- 3 Grad Beograd
1ZIKal-Kemial 3 GradBeoc
. , . 5 JuZno-backi
6 JuZno-b tski
tulajdonsagok szerint 6 Jumooana
. . , g Eosovsti " -
osovsko-mitrovaéki
Szerbia teruletén 0 Koo o
11 Macvanski
12 Moravicki
13 Nisavski
14 PEinjski

15 Pecki

Indikator kvaliteta vode za 5 fme e

18 Po_moravgl-ci
piCe iz izvorista 2 e
i 22 Sevemo-vatk
podzemnih voda u Srbiji u 2 seemosanaiss
e oWV oo 25 S:]elg?ljél-?]gnatski
pogledu fizicko-hemijske = sem
28 Zajetfarski

neispravnosti % hmorm

Novi Sad, 21-22. oktobar 2013. 14
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Madarska-Srbija

IPA prekograni¢ni program

Az ivoviz alapjat biztosito
rétegvizek mindsegi
indikatorai a nem kielégit6
mikrobiolodgiai
tulajdonsagok szerint
Szerbia tertletén

Indikator kvaliteta vode
za pice iz izvorista
podzemnih voda u Srbiji
u pogledu
mikrobioloske
neispravnosti

W= @ =W =

Novi Sad, 21-22. oktobar 2013.

Procenat
neispravnosti / Opis

O nema podataka
B <5% neznatan
B 5-10% mali

[0 10-25% umeren

O 25-50 veliki
B >50% ogroman

Okrug
Borski
Branitevski
Grad Beograd
Jablanicki
Juzno-backi
JuZno-banatski
Kolubarski
Kosovski
Kosovsko-mitrovacki
Kosovsko-pomoravski
Macvanski
Moravigki
Nisavski
PEinjski
Pecki
Pirotski
Podunavski
Pomaoravski
Prizrenski
Raski
Rasinski
Severno-backi
Sevemo-banatski
Sumadijski
Srednje-banatski
Sremski
Toplicki
Zajetarski
Zapadno-backi
Zlatiborski



Madarska-Srbija

IPA prekogranicni program

A Zakljucak

Altaldnosan, az ivéviz minésége Vajdasagban nem kielégitd

A viz disztribudlasi rendszerek (halozatok) javitasa és felujitasa minden bizonnyal
biztositjak a megfelelé mikrobioldgiai minGségét, ami prioritast élvez.

A fizikai-kémiai mindségég szempontjabdl sziikség van az innovaciora, azaz vizkezelési
technologiak bevezetésére, amelyek olyan vizmindséget eredményezhetnek, melyek
mindségiikben megfelelnek majd az El6irasoknak az ivovizek higénias biztonsagaral.

Prioritast azok a teriiletek kell hogy élvezzenek melyek veszélyeztettek a mérgezo
anyagok (pl. arzén) megnovekedett koncentracidoja miatt.

0O

Kvalitet vode za pice u AP Vojvodini je generalno nezadovoljavajudi.

Unapredenje distributivnih sistema, odn. njihovo renoviranje sigurno moze resiti mikrobioloski kvalitet
koji je prioritet.

U pogledu fizicko-hemijskog kvaliteta neophodno je inovirati, odn. uvesti tehnologije prerade vode koje
ce je dovesti do zahtevanog kvaliteta prema Pravilniku o higijenskoj ispravnosti vode za pice.

Prioritet treba da imaju ona podrucja koja su ugrozena povec¢anim koncentracijama toksicnih materija
(npr. arsen).

Novi Sad, 21-22. oktobar 2013. 16




Istrazivanja ...
o o Istrazivanja .. .
lokalnih izvorista . . : Istrazivanja
mikroregionalnih . :
. . : oy regionalnih
Helyi vizforrasok izvorista . oy
, izvorista
kutatasa . i
Mikrorégiok .
, .. Reégio
vizforrasainak , . - lzrad
kutats vizforrasainak Zrada
utatasa kutatssa Generalnog

projekta

G | | vodosnabdeva

nja stnovnistva
IstraZivanja tehnologije pripreme vode za pice ‘ za AP

. . . .. e i . : Vojvodinu
Ivoviz kezelésési technoldgiak kutatasa, fejlesztése

Altalanos terv
kidolgozasa az
AP Vajdasag
lakossaganak
vizellatasara

Projektovanje i izgradnja
lokalnih i mikroregionalnih

Projektovanje i izgradnja
vodovodnih sistema

regionalnih vodovodnih sistema

Helyi és mikroregionalis
vyzvezeték rendszerek
tervezése és kiépitése

Regionalis vizvezeték rendszerek
tervezése és kiépitése

2013.

2030.

17



Rovidtavu iranyelv 2020. évig

KRATKOROCNA ORJENTACIJA DO 2020 GODINE

RAZVOJ LOKALNIH
VODOVODNIH SISTEMA

HELY! ViZVEZETEK
RENDESZEREK
KIALAKITASA

RAZVOJ VODOVODNIH MIKROSISTEMA
(dva ili viSe naselja)
MIKROVIiZVEZETEK RENDSZEREK
KIDOLGOZASA (KET V. TOBB
TELEPULES)

RAZVOJ MIKROREGIONALNIH
VODOVOSNIH SISTEMA

MIKROREGIONALIS
ViZVEZETEK RENDSZEREK
FEJLESZTESE

RAZVOJ REGIONALNIH VODOVODNIH SISTEMA
REGIONALIS ViZVEZETEK RENDSZEREK FEJLESZTESE

POVEZIVANIJE SVIH VODOVODNIH SISTEMA U JEDINSTVEN VODOVODNI SISTEM

MINDEN VIZVEZETEK RENDSZER KOz0OS HALOZATBA KOTESE

HOSSZUTAVU TERVEK 2020-2030. év

DUGOROCNA ORJENTACIJA 2020-2030. GODINA

Novi Sad, 21-22. oktobar 2013.



YA/ RAZVOJ LOKALNIH VODOVODNIH
Madamskasrila SISTEMA

, Rovidtavu iranyelv 2020. évig

NTACIJA DO 2020 GODINE

RAZVOJ LOKALNIH RAZVOJ VODOVODNIH MIKROSISTEMA RAZVOJ MIKROREGIONALNIH
VODOVODNIH SISTEMA (dva ili vise naselja) VODOVOSNIHSISTEMA

HELY| ViZVEZETEK MIKROVIZVEZETEK RENDSZEREK MIKROREGIONALIS
RENDESZEREK KIDOLGOZASA (KET V. TOBB VIiZVEZETEK RENDSZEREK
KIALAKITASA TELEPOLES) FEJLESZTESE

RAZVOJ REGIONALNIH VODOVODNIH SISTEMA
REGIONALIS ViZVEZETEK RENDSZEREK FEJLESZTESE

4 v

POVEZIVANJE SVIH VODOVODNIH SISTEMA U JEDINSTVEN VODOVODNISISTEM

MINDEN ViZVEZETEK RENDSZER KOZOS HALOZATBA KOTESE

HOSSZUTAVU TERVEK 2020-2030. év

DUGOROCNA ORJENTACIJA 2020-2030. GODINA

Novi Sad, 21-22. oktobar 2013. 19
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Madarska-Srbija

IPA prekogranicni program

KULON SYSTEMS

Zbirno za sva mesta, troSkovi postrojenja za pripremu
vode (PPVa) — Separatni sistemi

|

Juinobackl

vemuba&:r'

\ Sevemobanatski
1
Zapadnobatki )_s’:‘ ?5 é S’J
Srednjohmatski

%‘ Sremski ;\ Juinobanatski

PPV po kapacitetu, L/s 2 5 10 20 35 UKUPNO

Ukupna kolicina vode koja se 90 280 680 760 455 150 983 3,398

obraduje, m3

Ukupan broj PPV-a 45 56 68 38 13 3 7 230

Befektetés

Investicioni troskovi PPV-a, €

— po Pravilniku Srb 4,091,355 12,131,032 29,554,385 29,347,456 10,975,419 4,523,484 27,627,532| 118,250,663

— po Direktivi EU 3,798,909 10,522,251 23,857,361 22,276,246 7,332,979 3,260,815 22,062,112 93,110,673
Razlika Srb-EU 292,446 1,608,782 5,697,024 7,071,210 1,968,494 1,262,668 5,565,420 23,466,045
Razlika Srb-EU, % na Srb 7.15% 13.26% 19.28% 24.09% 16.10% 27.91% 20.14% 19.84%

Exploatacios

koltségek (€/év.)

Eksploatacioni troskovi PPV-a,

€

— po Pravilniku Srb 684,547 2,014,255 5,378,943 5,669,389 2,438,305 1,095,995 5,495,551 22,776,985

— po Direktivi EU 617,535 1,788,069] 4,604,325 4,420,237] 1,656,025 245,479 4,994,531] 18,326,201
Razlika Srb-EU 67,012 226,185 774,618 1,249,152 306,380 245,479 501,020, 3,369,847
Razlika Srb-EU, % na Srb 9.79% 11.23%, 14.40%, 22.03% 11.79% 22.40% 9.12% 14.79%

Novi Sad, 21-22. oktobar 2013.
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Madarska-Srbija

IPA prekogranicni program

MIKROVIZVEZETEK RENDSZEREK

KIDOLGOZASA (KET V. TOBB
TELEPULES)

Rovidtavu iranyelv 2020. évig

KRATKOROCNA OR

RAZVOJ LOKALNIH

HELYI ViZVEZETEK
RENDESZEREK
KIALAKITASA

RAZVOJ VODOVODNIH MIKROSISTEMA
(dvaili vise naselja)
MIKROVIZVEZETEK RENDSZEREK
KIDOLGOZASA (KET V. TOBB

TELEPULES)

RAZVOJ MIKROREGIONALNIH
VODOVOSNIHSISTEMA

MIKROREGIONALIS
ViZVEZETEK RENDSZEREK
FEJLESZTESE

I
|
|
|
|
: VODOVODNIH SISTEMA
|
|
|
|
|

RAZVOJ REGIONALNIH VODOVODNIH SISTEMA
REGIONALIS ViZVEZETEK RENDSZEREK FEJLESZTESE

4 v

POVEZIVANJE SVIH VODOVODNIH SISTEMA U JEDINSTVEN VODOVODNISISTEM

MINDEN ViZVEZETEK RENDSZER KOZOS HALOZATBA KOTESE

HOSSZUTAVU TERVEK 2020-2030. év

DUGOROCNA ORJENTACIJA 2020-2030. GODINA

Novi Sad, 21-22. oktobar 2013.
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Madarska-Srbija

IPA prekogranicni program

lSiova voda Nyersviz
Levegd
Vazduh AERACIJA / AERACIO-
N L DEGAZACIJA GAZTALANITAS
g |
o
Ei @
2 0 .
£ ¢ RETENCIJA RETENCI®
S
i =
2f
F: g '
= PRSP P
= g Laguna ili
3f @ FILTRACIJA kanalizacija za
i FILTRACIO vodu od
= == = spiranja flitra
Laguna vagy
g kanaliz4cio
k] NaoCl a filter mosovizére
ol 2
e .
i TISZTA ViZz
3 REZERVOARJA
% REZERVOAR Cistavoda TISZTA Viz
o H CISTE VODE

MIKROREGIONALIS FORRASOK-A VIZELLATES
IRANYAINAK LEHETOSEGEI

Mikroregionalna izvorista-mogudi pravci vodosnabdevanja
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GUNARAS ES KORNYEKE —
HAROM MIKRO RENDSZER
ES KET HELYI

MS BT Gunaros i okolina -
TRI MIKROSISTEMA i dva
lokalna:
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Mikro sistem Investicije Eksploat. Investicije Eksploatacioni po m?
MIKROREGIONALIS FORRASOK Tro$kovi po troskovi- vode
Befektetés ~ stanovniku o
Exploatacios Exploatacioés
koltség Lakosok koltségek lakosok  viz m3
szerinti szerint ként
befektetés

©) © ©) (€lst) (€/m?)
HELYI ELLATAS 1.576.920 150.635 287 24.4 0.42
LOKALNO SNABDEVANJE
SBRSIBIARITRETReIN | Gl avp) | 281 19,0 0,20
MIKRO RENDSZER ES KET HELYI
TRI MIKROSISTEMA i dva lokalna
GUNARAS ES KORNYEKE KOZPONTI  2.370.440  153.835 431 28 0.31

11 HELYSEGNEK: KOLTSEG OSSZEGZES
MS Gunaros i okolina — CENTRALNO
za 11 naselja

Novi Sad, 21-22. oktobar 2013.
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wemsasia  MIKROREGIONALIS VIZVEZETEK
RENDSZEREK FEJLESZTESE

IPA prekogranicni program

Rovidtavu iranyelv 2020. évig

KRATKOROCNA ORJENTACIJA DO 2020 GODINE

RAZVOJ LOKALNIH
VODOVODNIH SISTEMA

HELYI ViZVEZETEK
RENDESZEREK
KIALAKITASA

RAZVOJ VODOVODNIH MIKROSISTEMA RAZVOJ MIKROREGIONALNIH
(dvaili vise naselja) VODOVOSNIH SISTEMA
MIKROVIZVEZETEK RENDSZEREK MIKROREGIONALIS
KIDOLGOZASA (KET V. TOBB VIZVEZETEK RENDSZEREK

TELEPULES) FEJLESZTESE

Y

RAZVOJ REGIONALNIH VODOVODNIH SISTEMA
REGIONALIS ViZVEZETEK RENDSZEREK FEJLESZTESE

POVEZIVANJE SVIH VODOVODNIH SISTEMA U JEDINSTVEN VODOVODNISISTEM

MINDEN ViZVEZETEK RENDSZER KOZOS HALOZATBA KOTESE

HOSSZUTAVU TERVEK 2020-2030. év

DUGOROCNA ORJENTACIJA 2020-2030. GODINA

Novi Sad, 21-22. oktobar 2013.



\",\;, MIKROREGIONALIS ES REGIONALIS
Madarska-Srbija FORRASOK

IPA prekogranicni program
Mikroregionalna i regionalna izvorista
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Mikroregionalis forrasok-a vizellatas lehetséges
iranyai
Mikroregionalna izvorista-moguci pravci vosnabdevanja
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REGIONALIS VIZVEZETEK
RENDSZEREK FEJLESZTESE

Rovidtavu iranyelv 2020. évig

KRATKOROCNA ORJENTACIJA DO 2020 GODINE

RAZVOJ LOKALNIH RAZVOJ VODOVODNIH MIKROSISTEMA
VODOVODNIH SISTEMA (dvaili vise naselja)
HELY!I ViZVEZETEK MIKROVIZVEZETEK RENDSZEREK
RENDESZEREK KIDOLGOZASA (KET V. TOBB
KIALAKITASA TELEPULES)

RAZVOJ MIKROREGIONALNIH
VODOVOSNIHSISTEMA

MIKROREGIONALIS
ViZVEZETEK RENDSZEREK
FEJLESZTESE

Y

RAZVOJ REGIONALNIH VODOVODNIH SISTEMA

REGIONALIS ViZVEZETEK RENDSZEREK FEJLESZTESE

POVEZIVANJE SVIH VODOVODNIH SISTEMA U JEDINSTVEN VODOVODNISISTEM

MINDEN ViZVEZETEK RENDSZER KOZOS HALOZATBA KOTESE

HOSSZUTAVU TERVEK 2020-2030. év

DUGOROCNA ORJENTACIJA 2020-2030. GODINA

Novi Sad, 21-22. oktobar 2013.
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I
/

HACKA TOPRLA

Regionalis <)
(makro)

vizellato .
rendszerek e~

Regionalni (makro)
sistem
vodosnabdevanja
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PELDA 1. BANAT
REGIONALIS
RENDSZERE

Primer 1: REGIONALNI

SISTEM ZA BANAT
PRETHODNA STUDUA
1ZVODLJIVOSTI IZGRADNIJE
REGIONALNOG
VODOVODNOG SISTEMA
DUBOVAC-ZRENJANIN-
KIKINDA

Novi Sad, 21-22. oktobar 2013.

" VarijantaC Q=1894 /s

Legenda:

Cevovod

Rezervoar

Crpiliste

Crpna stanica
Opstinski centri
Izvoriste

Naselja mikro-sistemi

@Al

2

€ 90711d




. e . . e 7’ L] Vé Ll
Finansijska analiza (Finanszidlis analizis)
0.7
Parametri | Varijante A B C D E o6
Godisnji anuitet, (kompl.reSenje)mil.€ 10.39 9.06 9.77 9.45 7.83 05
.5 @ potr.mat.
Godi$nji anuitet (reg.sistem) ,mil.€ 10.39 8.44 9.77 8.47 6.24 3 04  e.energ.
m .4~ gr.snaga
Jed.trogkovi,€/m3 za vreme otplate kredita 0.39 0.35 0.47 0.55 0.54 os 0 Odr2.i osig
Jed.troskovi,€/m3 posle otplate kredita 0.36 0.32 0.43 0.50 0.49 ‘ '_Zame;“"f_
@ investiclje
NSW (za i=6%), mil.€ 11.698 3.648 8.119 5.963 36.428 0.24 !
ISR (%) 6.3 6.1 6.3 6.2 7.7 0.1
B/C odnos 3.1 3.2 3 3.3 3.5 o
Ekonomska cena vode za i=6%,€/m3 0.57 0.52 0.69 0.83 0.88 0% 6% 8% 10%
disk.stope
Prelomna tacka rentabilnosti, % 55.32 55.41 55.57 54.21 49.24
0.9+
0.7+ 0.8
0.7+
0.6+
0.6
@ potr.mat.
0.5 0.5+ W e.energ.
@ potr.mat. €/m3 Or.snaga
0.4+ W e.energ. 0.4 0 Odrz.i osig
€/m3 or.snaga 0.3 m zamena
0.3+ 0 Odrz.i osig b @ investicije
W zamena 0.2
0.2+ o investicije 014
0.1+ 0~
0% 6% 8% 10%
o disk.stope
0% 6% 8% 10%
disk.stope
1.2+
1.2+
1
14
0.8+
@ potr.mat.
081 @ potr.mat. W e.energ.
m e.energ. €/m3 0.6 or.snaga
€/m3 0.6+ or.snaga d 0O Odrz.i osig
0 Odrz.i osig 0.4 m zamena
0.4 W zamena @ investicije
o investicije 0.2
0.2+
0,
0 0% 6% 8% 10%
0% 6% 8% 10% disk.stope
disk.stope Novi Sad, 21-22. oktobar 2013
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PELDA 2. ESZAK BACSKA REGIONALIS RENDSZERE

PRIMER 2. REGIONALNI SISTEM ZA ZAPANU BACKU
Odrziva reSenja za poboljSanje kvaliteta pijace vode
zagadene arsenom u tri regiona AP Vojvodine

— T i - i
T cliNadbaratka e Madara: o ) % |t >4 Y B >
Gordl maf 27 - TeVanKULY project 353 i
Sotaga N = thinosacd "mzf-fo'rm b ek b oo s — Muin Connections / Glayne veze
Mook @ ¥
o : R 5 , % Water Supply od the Western Backa District Branch Lines to the Settlements! ]
i oy Rp S . | _#" || MACRO I: Western Backa District & Five Municipalities Ogranci ka nascljima
3 )15 SORTUL ) (1S in 9M) :
< o ] ajmok | MAKRO I: Zapadnobadki okrug & Pet opdtina Netwaork Nodes / Cvorovi mreze N
P 15 u - Municipality Center / Opstinski centar
S eroe tina, 4 a B « ) @ Municipality Center / Opstinski
& o 1 o - Naselje / Settlement
= . 3 8 DISTRIBUTION SYSTEM / DISTRIBUCIONI SISTEM ® - Empiy Node (EN) / Prazan &vor (PC)
W : Backi Breg | Sl 34 i pacic || Figurerst 4.1 - Water Treatment Plant (WTP) /
] g Folutber £ 19. " o gt & ¢ 57 | Lavout of the System / Situciana skica sistema Pastrojenje za premdu vode (PPV)
| 10 = A e o Max. daily Water Demand in Sertlements 3
s Bz 2t \ ! 51 ™ \ St Mogavica Mactualit Max. dnevna potroinja vode u naseljima
 Bezdan )= Blozar Mijfetic I Bat, LEEpRines . -
=Gl T S @ e O A @ ke @ owad
X N 15575 r
; T = q . QO Ba @ viba O smoban () Beie @ oiBer
Monodtor : Conoplja _ Tetecks , =T == = ~d
) 5 oW/ = A YR Cr ol 0 Rgatica L Ada T AR — 'Boﬁl;‘l'
S - : Jjajic - 46", Reaiso] | -(;l ~NEy
yaasiiel o ’ \ p <
wwnwalsncw_!_q P - 9 34 v 6 < ey . 4
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T"- 87U o g coash | o Selgf 4 "N, Mil .
TS el e L. (N. MiloSevo e,
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Varijante

Finansijska analiza
Finanszialis analizis

varijanta |

varijanta Il

varijanta Ill

broj stanovnika

370,293

219,444

370,293

Separatna

varijanta

370,293

219,444

242,208

370,293

koli¢éina vode (m*/godisnie)

27,815,478

16,679,824

27,815,478

27,815,478

16,679,824

18,371,216

27,815,478

OBJEKTI PLANIRANOG SISTEMA

IZVORISTA PODZEMNE VODE

Investiciona vrednost objekata (€

12,804,115

4,442,250

8,112,850

13,227,620

6,891,521

7,362,428

10,643,095

Troskovi rada i odrzavanja (€/god.

422,248

385,404

698,630

1,170,810

661,300

626,223

1,249,491

PRECISCAVANJE VODE

Investiciona vrednost objekata (€

19,283,200

24,156,200

19,283,200

40,402,662

28,640,367

30,164,167

46,113,348

Troskovi rada i odrzavanja (€/god.

780,411

1,019,861

2,811,003

715,176

. 2,566,740

3,364,747

OBJEKTI DISTRIBUCIJE

Investiciona vrednost objekata (€

116,678,741

60,666,279

120,268,996

61,604,561

34,080,317

64,249,792

50,000,554

Tro$kovi rada i odrzavanja (€/god.

5,677,309

3,091,518

6,724,364

5,397,303

3,081,725

t 3,781,973

5,235,075

Ukupno investiciona vrednost objekata (€)

156,931,131

97,429,804

155,830,121

123,399,918

77,777,279

109,941,461

114,922,071

Troskovi studija, projektovanja i investitora (€)

39,232,783

24,357,451

38,957,530

30,091,119

40,104,973

25,277,616

35,730,975

37,349,673

SVEUKUPNI investicioni troskovi (€)

196,163,914

121,787,255

194,787,651

116,065,74

163,504,891

103,054,895

145,672,436

152,271,745

UKUPNI tro$kovi rada i odrZavanja (€/god )

6,879,968

4,496,783

8,203,405

12,333,722,

9,379,116

4,458,201

9,849,313

REKONSTRUKCIJA VODOVODNE MREZE

6,974,936

Troskovi rada i odrzavanja (€/god.

8,165,075

4,708,325

8,165,075

4,708,325

5,070,825

8,165,075

SVEUKUPNI trokovi rada i odrZavanja  (€/god.)

15,045,043

9,205,108

17,544,191

9,166,526

12,045,761

18,014,388

Investicije po glavi stanovnika (€/st.

530

555

442

470

601

411

Investicija po m? / godisnje (€/m*/ godisnje

7.05

73

4.44

4.66

5.98

4.13

Investicija po m*/ 20 godina (€/m* 20 godina

0.35

0.37

0.22

0.23

0.3

0.21

Rad i odrzavanije po glavi stanovnika (€/st.

41

42

47

42

50

22

Rad i odrzavanje po m* vode/god. (€/m*/god )

0.54

0.55

0.63

0.55

0.66

0.65

Srednja vrednost troskova po opstini 21.643.072 €-Kozségek szerinti dtlag koltségvetés 21.643.072 €
Novi Sad, 21-22. oktobar 2013.
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waarsasvia IVIINDEN VIZVEZETEK RENDSZER

KOzOS HALOZATBA KOTESE

Rovidtavu iranyelv 2020. évig

KRATKOROCNA ORJENTACIA DO 2020 GODINE

RAZVOJ LOKALNIH RAZVOJ VODOVODNIH MIKROSISTEMA RAZVOJ MIKROREGIONALNIH
HELYI ViZVEZETEK MIKROVIZVEZETEK RENDSZEREK MIKROREGIONALIS

RENDESZEREK KIDOLGOZASA (KET V. TOBB VIiZVEZETEK RENDSZEREK

KIALAKITASA TELEPULES) FEJLESZTESE

|
|
|
|
|
: VODOVODNIH SISTEMA (dva ili vise naselja) VODOVOSNIH SISTEMA
|
|
|
|
|

RAZVOJ REGIONALNIH VODOVODNIH SISTEMA
REGIONALIS ViZVEZETEK RENDSZEREK FEJLESZTESE

POVEZIVANIJE SVIH VODOVODNIHSISTEMA U JEDINSTVEN VODOVODNISISTEM

MINDEN ViZVEZETEK RENDSZER KOzZOS HALOZATBA KOTESE

HOSSZUTAVU TERVEK 2020-2030. ev :

DUGOROCNA ORJENTACIA 2020-2030. GODINA

Novi Sad, 21-22. oktobar 2013. 35



A / A \f Vajdasag AT hosszutavu vizellatasanak iranyelve
Madarska-Srbija Dugorocnija orijentacija snabdevanja vodom u APV
IPA prekogranicni program

* Az opimalis hosszutavu vizellatas iranyelve a regionalis és régiok kozotti
vizellato rendszerek kiépitése felé orientalodik, melyeket a mar meglévd
halozatba kell integralini.

 Ezen rendszerek a jelentkezd tobblet vizigényt helyi forrasokbdl fell hogy
biztositak, ami az egész rendszer biztonsagos munkajat fokozza.

Vannak olyen telepulések, amleyek regionalis vizellatd renszerekre valo kotése
irracionlis, ilyen helyeken a lokalis forrasokat kell alkalmazni.

* Optimalna dugorocnija orijentacija snabdevanja vodom stanovnistva
predstavlja izgradnju regionalnih i meduregionalnih vodovodnih sistema u
koji bi bili integrisani i postojeci vodovodni sistemi.

* Qvisistemi treba da dopune nedostajuée koli¢ine voda sa lokalnih izvorista i
povecdaju ukupnu sigurnost rada sistema.

* Postoje naselja za koje nije racionalno povezivanje na regionalne vodovodne
sisteme, odnosno gde je povoljnije koris¢enje samo lokalnih izvorista.

Novi Sad, 21-22. oktobar 2013. 36
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Istrazivanja
lokalnih
izvorista

Istrazivanja
mikroregionalnih
izvorista

Istrazivanja
regionalnih
izvorista

Izrada Generalnog

Istrazivanja tehnologije pripreme vode za pice projekta
vodosnabdevanja

Projektovanje i izgradnja
lokalnih i mikroregionalnih
vodovodnih sistema

stnovnistva za AP
Vojvodinu

Projektovanje i izgradnja
regionalnih vodovodnih
sistema
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Plan aktivnosti
hidrogeoloskih
istrazivanja
mikroregionalnih
i regionalnih
izvorista i
istrazivanja
tehnologije
pripreme vode za
pice

g g e Period Podacio | Potrebna
: g : : . tealizacije | kepacitetn | sredstva | Hapomena
% i Ohlast § Aldivnost alktivnio st e (' (1000€)
1 3 3 4 =) (1]
I Lokalna izvorista
I Ist:r?E:Lv&q 4 tho ggf:nn:usti Loklys
it ofifetya Kapaciteta sarouprava
postojedih izvoridta { Tzvno
- Hidrogeoloiha kmnuna]nn _ Hije Farianoat ad
isfragivarya preduzece 11 | ograrifeno potreba i
- Uvodanyje 1 mrfam rokom razvja
poboliimye postojede e realizacije postojecih
bt OpStine) Vodosroda
I-2 L strafivary a thogadnost
profirenjai povezivarja | Lokalma
lokalhih izvoriSta v ﬁlm‘l}:ﬂ'ﬁ‘-‘ﬁ
P VLU0
mﬂcé?;stem; — ey :
- Hidrogeolos precuzece ih | Mije Zavisrost od
zsfr.:mv._:m_il.:l drugi orgar ogyani feno potreba 1
- Uvodarje: na nivon N r&z;t"':'-]a,ﬂl
poboljiarye postejede | opsting] realizarije ¥ e
P T 1 Vodosroda
I1 Istrazivanje potencijalnih novih izvorista mikroregionalnog karaktera

1I-1 W at priobalja rectdh max**
tokova: podnad)e 60-80
jugnistofno g B andta Lsdan”
- Hidrogeoloiha Pokrajinsk 320,000
isfhraEivarga of gard
- IsfreEivenge prave 1
fehmol ogi?e lokalna ’ [EI*[:]]

SAINOLITana

Srabdearge
wodom
Chpétiti:
Zrenjanin,
Fitigte, Mora
Crrya, Secar] 1
delova Cpgtine
Eilinda




Uptave

2 4 3 [i] 4 S (5]
II-2 Podnadje P otisja (artecke max** I3 @ Prichalje Dunava: sekior 2500
izdani): podnasie Bedeja 80-100 Eovin - Dubovac Reeistali
Ls/an 5 rahdevanje - Lirdgivarye gl
_ Hidrogediodha Fokrajins 210000 | vods Opstine o E"ﬂt’j;m“e
istreEivarja ot gatd Be%ej, Mol e
- Isfragivarye i Bedej,
- 100.000 | Sk
felmaologiie e poran TII-4 A 000+ .
Jamena — Kurjakovae Regioralno
- Hidrogedlolha srabdevanje
Podru e P otisa (arteske _ Pabk 100001 S, juime
izdand): Fodudje istodhog Srabdevanje — Batke 1
ohoda Telstke vodor e et 100.000 | specinjeg
17 * &
- Hidrogeolotha P okeajinsd 260,000 ?gghmﬁ%\;‘;f Sicele Danata
istreEivarja ot gatd %
Fors : o T3 | Pricbalje Save: sektor
- s 100.000 | Sioobran, Jatak JGfﬁhﬁﬁ i
felmologiie s Bece), fda, z =
Senta - Hidrogedlodha 150,000 Regioralno
istr g varga srabdesvanje
Aluvion leve obale reke . I.sfrmv.:z:vge 100,000 | Seuma
Tise il
- Hidrogeolodha F okrajinski 150.000 Srabdevarge
Istregivarja orgard vodan 116 W Priohalje Dunava i Tise: o
- Lha@ivae i Opstms o ektor Knidarin- Cent ki ;
ket 100.000 | prichalju Tise St S OIonn, e Regioralno
felmologle Fhk - Hidrogedlotha 150000 | srabdevanje
istregivarya centralnog
Gircgivarye 100.000 | Banatai
Pricbalje Dunava: sektor I'ehnoiog:?e Sk Opétine Titel
OdZaci — B adka Palanka . )
: : = rabdevanje
© i Polrajinsld 150.000° 1o 7 |V anpricbalja reérih
:;frazj.vary.a S;%:I:; ; Odari, Bad, tokova: fire podnad e Risionihe
- Istragivenge Badki Po j a (jugnistoftd Bl
fehnologije lokalna I[Ij*[:]] Petronas BEE.:'&?;T‘J (ugo s il
SAMOUrava g i
= T Hidogeoiotha 150000 | ppcins
- - istregivarya Banata
II-5 Prichdje Dunava: sektor T
Gardinﬂ-uwi- Senta sfragivarye 1100, 000
17 + 4+
- Hidrogeolodia F olrajinski 150.000 | Srabdevanje
istraivaria ot gatd vodom
- Istragivarge e i 100000 | Cpétine Titet]
fehnologle lokalna bk 1 Zabalj
Safouprava
.izvorista
Prichalje Dunava sektor
. a000* :
Bezdan- Bogomevo Fegioralng
- Isftrivenge srad}::;ﬁvan]e
felmologije Lo | i
=4 Hd zapadne 1
sevetne Badke
Prichalje Dunava; lewo Regioralnn
priohalj e rizvodno od E00* stabdevanje
Mooz Sada juine Backe
- Ifrafivenge Folkrajinski
felmologije ot gatd 1 [Ij*[:]]




‘ N .
/' Izrada generalnog projekta vodosnabdevanja
Madarska-Srbija

stanovnistva AP Vojvodine
g & Hosioc Feriod realizacije Pﬂfﬁ;ﬁ
7 E Chlag £ Aktivmost aktivno st akctivno st (1.000 €)
=2
I Izrada Geteralnog projekta E ad se prilaga
wnilanahderania sthreerd 3ora ma T . frernljtin pndataloa
AP W opvoditn Faktalusil praany od hudrogenloskih
uptave i oo o
15t &F1vaty a
Z00.000
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Plan aktivnosti
projektovanja i izgradnje
lokalnih,
mikroregionalnih i
regionalnih vodovodnih
sistema

SALN OLHITAVE

_b—

V-3 | Projektovarge 11zgradma
mikroteginalnib vodovodaih sistema
za podiud) a koja nisaili sumanje
ugroZena toka foim materyj ama
- projektovarg e fabrike vode 4 e
mikrote g otialnog vodovoding I;kaJ sk
sistema %:l :
- Izgradmja fabeile vode 1 rfkalna
mikroregonalnog vodovodnog SR
siate i
VI FProjektosarge 11zgrad a regonalmh
vodovodih sistetma
- projektovary e fabrike vode 4 e
regiondlno g vodovodnog sistema ifgk;?mdﬂ
- Izgrada fabeike vode 1 uprave

re%anﬁlmgvadmdxmgsistema

b : Period* Potrebna
E B Mgt tealizacija stedstra M apoan etra
% g Oblast £ Aktivnost aktivtinsti S (1.000€)
v FProjeldovarge 11zgrac a lokalnih
mikrosistemma i mikrore gonalndh
wodovorih sistetha,
V-1 B Projektovarge 1 izgrad a lokalndk Zawismoetod
vodovodiih sistema Hije potreha 1 ramnja
- projeltovarge fabrike vode mbkﬂlum‘a ograri feno %mi
- Izgradmja lokalne fabrike vode ka'_Jm o akhuelnosti
tealizacije kovaliteta vode za
pice
V.2 | Projektovarge i izgrachy a wodowonih Farvisnostod
mikrosisterma (dvaili vife naseljd) Lokalna Nije potreba 1ihmzx-|:|]a
N - - - SETAOIPTEYE s proen pJStCﬂElf
proj ekbqva.tg B _f'abnke vod.e (jedua flivige | CEFarifeno 4.100.000 Y el i
- Izgradkya fabrike vode i Opétire) rokom ettt
vodovodnog milrosistema tealizacije 60.000.000%* | jraliteta vode za
pice
V-2 B Projeltovatie iizgradiga
mikroreginalnib vodovodnih sistema o i
za podriadja ugroZena asnom i redn]?;a
drugim toksiFnim materiama =y and,
([ odnos se na imvoridta: jugoistodo Bafu?:li o din
Banat, Isto i obod Teledek, lzvoriste e
B edey, Gardinowes-Centa, Bezdan- ot stednje {
Eogojeva) sewm:iizlﬁkg
- projekiovarg e Fabrike vode 1 o 3000.000% | LS e
mikrote g otialnog vodovoding Folrgjingi el
distema ot gatd del o 1Enn g
i B anata (gt
~ Izgradrya Fabrike vode { S 55,000 D00 P;’E?evg;m '
mikroregonalnog vodovodnog

1.000.000 **

18.000.000%*

530.000.000

ok




Dinamika izgradnja sistema za vodosnabdevanje Vojvodine

Godina

ProS8irenje kapaciteta
lokalnih izvorista

Igrdanja mikrositema

Istrazivanja
mikroregionalnih izvorista

IstraZivanje tehehnologije
za tretman vode na
mikroregionalnom izvoristu

IstraZivanje regionalnih
izvorista

Istrazivanje tehnologije za
tretman vode na
regionalnom izvoristu

Generalni projekat
vodosnadevanbja AP
Vojvodine

Izgradnja mikroregionalnog
postrojenja za podrucja sa
As i POM

Izgradnja mikroregionalnog
postrojenja za podrucja
gde nema toksi¢nih
materija

Izgradnja regionalnih
sistema
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Hvala na paznji!
Koszonom a figyelmet!

Dobri susedi
zajedno stvaraju
buducnost ,

Novi Sad, 21-22. oktobar 2013.
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